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ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ШКОЛЬНИКОВ В ЭПОХУ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА: ВОЗМОЖНОСТИ И РИСКИ 

Аннотация. Организация исследовательской деятельности обучающихся – это универсальный по своему содержанию и эффективный по целеполаганию механизм достижения высоких результатов освоения учебных программ, но одна из самых чувствительных форм учебной деятельности к цифровизации. В связи с этим перед педагогическим сообществом стоит ряд задач, связанных с пониманием необходимости и эффективностью применения цифровых технологий и искусственного интеллекта. 
Целью статьи является изучение возможностей искусственного интеллекта в контексте его применимости в организации исследовательской деятельности школьников. 
Ключевые слова: Научно-образовательный центр, исследовательская деятельность, искусственный интеллект, риски и возможности использования искусственного интеллекта.

В современном обществе уже не вызывает удивления тот факт, что цифровые технологии, искусственный интеллект становятся неотъемлемой частью жизни современного человека и оказываются все влиятельнее во всех сферах жизнедеятельности. 
[bookmark: _Hlk224720475]Образование – не исключение. В условиях глобальных перемен и вызовов претерпевают изменения требования, предъявляемые к результату получения знаний, умений и навыков. Стремительный рост цифровизации ставит перед школой принципиально новые задачи, связанные с пониманием необходимости и эффективности применения цифровых технологий, а также поиском эффективных методов и форм работы, позволяющих достигать высокие результаты в обучении. Прежде всего, речь идет о компетентностном подходе, когда выпускник овладевает такими умениями и навыками, благодаря которым он может адекватно и эффективно взаимодействовать с постоянно меняющимся миром. 
Одним из важных универсальных наборов умений и навыков является исследовательская компетентность, которую можно развивать не только в ходе любого учебного предмета: от постановки проблемного вопроса обучающимися до их самооценки и самоанализа полученного результата, но и в процессе научно-исследовательской деятельности школьников [7].
В Концепции развития исследовательской деятельности учащихся [1] исследовательская деятельность понимается как поиск ответа на творческую, исследовательскую задачу с заранее неизвестным решением, и означает - «извлечь нечто «из следа», т.е. восстановить некоторый порядок вещей по косвенным признакам, отпечаткам общего закона в конкретных, случайных предметах. В процессе данного вида деятельности формируется особый тип мышления, позволяющий, с одной стороны, активно и самостоятельно овладевать новыми знаниями, с другой – развивать определённые личностные характеристики, умения и навыки, которые затем проецируются на все сферы деятельности в будущем (самоорганизация, самообучение, саморегуляция, самоопределение и саморазвитие). 
В ходе исследовательской деятельности школьники развивают практические умения и навыки ориентации в информационном потоке, целеполагания, планирования, выбора методов решения поставленных задач, а самое главное применения полученных знаний на практике. Эта форма учебной деятельности отражает одну из приоритетных задач педагогической деятельности и является одной из самых уязвимой перед технологиями искусственного интеллекта.
В настоящее время уже есть исследования, посвящённые изучению направлений применимости технологий искусственного интеллекта в образовании. К проблеме определения понятия и возможностей искусственного интеллекта обращаются такие исследователи, как Э.М. Пройдаков, Г.С. Осипов, П.М. Морхат, И.В. Понкин. и А.И. Редькина, М.И. Хубулова, Е.Ю. Баракина, Н.В. Муравьева, И.Н. Габдулов, И.Ю. Пащенко и др. Искусственный интеллект понимается исследователями в зависимости от того, на каком аспекте изучения сконцентрировано их внимание. По мнению Г.Л. Огаркова 5 таких аспектов традиционно может быть два, когда любое понятие рассматривается в широком (научном) и узком (прикладном) смысле:
1. Искусственный интеллект в контексте научного понимания - область научного знания о взаимосвязи искусственного и человеческого интеллекта.
2. Искусственный интеллект в контексте прикладного понимания – это инструментарий (какая-либо система), обладающий характеристиками человеческого мышления и поведения. 
В утверждённой президентом Национальной стратегии развития искусственного интеллекта [4] акцентируется внимание именно на прикладном понимании ИИ как комплексе технологических решений, который позволяет имитировать когнитивные функции человека: информационно-коммуникационная инфраструктура, программное обеспечение, процессы и сервисы по обработке данных и поиску решений. 
Некоторые направления применения использования технологии искусственного интеллекта в образовании представлены в таблице 1 2, 8. 
Таблица 1.
Направления применения искусственного интеллекта в образовании
	Область применения ИИ
	Сущность, примеры

	Персонализированное обучение
	1. Анализ данных о ходе выполнения тестовых заданий, практических работ, затраченного времени на изучение материала;
2. Создание индивидуальных планов обучения, заданий, учебных материалов в зависимости от достигнутых успехов или возникших трудностей с его освоением. Если система определяет, что обучающийся быстро усваивает материал по отдельной теме, она может предложить более сложные задания, подстраиваясь под его темп обучения.

	Автоматизация административных процессов
	1. Быстрая и точная проверка разного рода заданий и предоставление обратной связи; выявление и исправление пробелов в освоения учебного материала.
2. В письменных работах анализируется корректность использования понятий, грамматика, структура работы, хода решения.
3. Составление планов, отчетов, отслеживание расписания и успеваемости обучающихся.

	Прокторинг
	1. В режиме реального времени анализируется поведение обучающегося во время проведения оценочных испытаний (видео. аудио, действиях с мышью и клавиатурой).  Например, система может обнаружить быстрое и необычное перемещение мыши, длительный отвод взгляда от экрана, повтор одних и тех же действий, периоды длительной неактивности, изменение скорости набора текста и т. д. 

	Интерактивность учебного процесса
	1. Виртуальные ассистенты и чат-боты (текстовые или голосовые) помогают не только в поиске информации, но и в выполнении заданий. 
2. Виртуальная и дополненная реальность позволяют погрузиться в историческое событие, изучить анатомию, исследовать космос, не выходя из аудитории.

	Инклюзивность
	Системы распознавания речи, голосовой ввод, автоматический перевод текста.


Л.С. Илюшин и Н.А. Торпашёва 3 считают, что ИИ можно использовать для: 
– генерация текста, проверки грамматики и орфографии, анализа текстовых данных и выявление ключевых слов, автоматического перевода текстов, автоматического создания тестовых заданий и учебных материалов на основе учебных программ;
– распознавания и транскрипции речи, создания аудио-уроков и обучающих материалов с использованием голосовых ассистентов, автоматического выделения ключевых моментов из аудио-лекций, анализа тональности и эмоций в аудио-контенте.
– создания иллюстраций и изображений для учебных материалов, автоматического распознавания и классификации изображений в учебных приложениях, анализа объектов на фотографиях, генерации фото-контента на основе текстового описания.
– создания видеоуроков и обучающих видеоматериалов, автоматической обработки и анализа видео-контента, распознавания эмоций и реакций студентов во время онлайн-обучения, автоматической генерация видео-контента на основе аудиодорожки или текстового описания.
Очевидно, искусственный интеллект – это, прежде всего, вспомогательный инструмент для автоматизации некоторых аспектов деятельности, и его внедрение делает современное образование более гибким и динамичным. Обучающиеся получают возможность эффективно и дифференцированно усваивать учебный материал с учетом своих индивидуально-личностных возможностей и особенностей. Педагогам предоставляется возможность уйти от решения административных вопросов, автоматизируя их с помощью искусственного интеллекта, и больше уделить внимание, например, анализу трудностей в освоении материала и их устранению и т.д. 
Для Научно-образовательного центра Вологодского научного центра РАН — это является актуальным вопросом, так более 20 лет осуществляет просветительскую деятельность со школьниками путем включения их в научно-исследовательскую деятельность: разработка своего первого научного труда, его защита на конференции и публикация в сборнике. Рассмотрим этапность исследовательской деятельности со школьниками:
1. Постановка проблемы, определение целей, задач, объекта, предмета научно-исследовательской работы (далее НИР). В Научно-образовательном центре ВолНЦ РАН подготовка исследовательских школьных работ возможна по трем основным направлениям: экономика, социология и биоэкономика. Традиционно организуются встречи, в ходе которых обсуждаются темы работ, исходящие как от самих школьников, так и от наставников. 
2. Составление плана исследования, определение структуры. Наставник разрабатывает план по подготовке работы с указанием названия этапа и сроков реализации. На протяжении всего периода подготовки работы наставником осуществляется контроль выполнения и корректировка данного плана. Взаимодействие наставника и школьника носит гибкий характер, но преимущественно проходит в очном формате. Определяются основные части работы: введение, теоретическая часть, практическая часть, выводы, заключение.
3. Обзор литературных источников по теме. Наставник рекомендует виды литературных источников (журналы, книги, сборники и т.д.), акцентирует внимание на необходимости включения каких-либо определённых и имеющих весомое значение работы авторов. 
4. Проработка теоретической и практической частей НИР. Сбор и анализ литературных источников, изучение фактов, сопоставление мнений, определение авторской позиции; определение методов (наблюдение, опрос, интервью, эксперимент и др.), сбор материала, его анализ и обобщение, сопоставление конечного результата с поставленными задачами. 
5. Оформление НИР в соответствии с положением конкурса. Научно-образовательный центр ежегодно проводит конкурс научно-исследовательских работ школьников. 
6. Подготовка презентации для защиты НИР на конференции по итогам конкурса «Экономика региона глазами старшеклассников». Уделяется внимание не только содержанию презентации, но и регламенту и тренировке выступления – на что обратить внимание, как реагировать и отвечать на вопросы, аргументировать и т.д.
На всех этапах реализации исследовательской деятельности очевидно присутствие коммуникативного компонента. Совместная работа наставника и обучающегося или группы, предполагает активное общение, обсуждение этапов подготовки проекта, учет замечаний по работе, их устранение, доказательная аргументация личного мнения, принятие позиции другого. Именно этот аспект работы остается вне поля управления искусственного интеллекта и развивается только в социальной среде при непосредственном контакте человека с человеком.
Безусловно с помощью технологий ИИ можно ускорить прохождение этапов: путем генерации идей через любые поисковые интернет-системы, чат-боты и ИИ-помощников формируется и список тем в интересующей области, и подбираются литературные источники, и предлагаются задачи, необходимые решить в ходе исследования, планируется работа, подсчитываются полученные данные, создаются презентации и т.д. Но даже в этом случае, необходима корректировка получаемой информации самим человеком. 
Бесконтрольное использование ИИ вырабатывает привычку искать уже готовые ответы, а не думать, и угнетает умение решать нестандартные задачи, тогда о каком специалисте будущего, обладающего адекватными и эффективными навыками взаимодействия с постоянно меняющимся миром, можно говорить? Ведь все-такие технологии искусственного интеллекта для обучения создаются специалистами информационных технологий, а не педагогами, и их разработки моделируют процесс обучения по алгоритму «представление-тестирование-обратная связь», а не как развивающую среду [6]. 
Необходимо обучать самих педагогов новым технологиям не только для того, что было четкое понимание, где обусловлено применение технологий ИИ, а где категорически запрещено, а также для выработки навыка работы и применения таких технологий. И здесь остро возникает несколько вопросов: позволит ли современная образовательная программа эффективно и результативно встроить обучающие курсы для педагогов, насколько оснащено технически образовательное учреждение, каков уровень доступности оборудования и стабильности Интернета. Остро стоит вопрос этики и ответственности.
Таким образом, возможность применения технологий ИИ при организации исследовательской деятельности школьников – это реальность, которая по-прежнему требует контроля человека, чтобы не обесценить сам процесс исследовательской деятельности, которая, как упоминалось выше, направлена на развитие самостоятельности познания и когнитивных функций. 
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Abstract. The organization of research activities of students is a universal in its content and effective in terms of goal-setting mechanism for achieving high results in the development of educational programs, but one of the most sensitive forms of educational activity to digitalization. In this regard, the pedagogical community faces a number of tasks related to understanding the necessity and effectiveness of the use of digital technologies and artificial intelligence. 
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