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ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ ПРОСТРАНСТВО И ЭКОНОМИЧЕСКОЕ 
НЕРАВЕНСТВО КАК ЭКСТЕРНАЛИИ ЭКОНОМИЧЕСКОГО РОСТА, 
ФОРМИРУЮЩИЕ ВОЗРАСТАЮЩУЮ ОТДАЧУ

Аннотация. В статье на примере однородной функции Солоу осуществлена экспериментальная проверка гипотезы о внешнем влиянии отдельных факторов (качество человеческого капитала, внедрение инноваций и поддерживающих институтов), формирующих возрастающую отдачу в экономике в духе «новой теории роста» П. Ромера, Р. Лукаса и др. 
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Введение. Проблема, почему одни страны богатые, а другие бедные, давно волнует многих ученых разных специальностей, особенно экономистов. Согласно существовавшей до середины 90-х годов прошлого века неоклассической теории роста, большинство экономик, имеющих доступ к доминирующим технологиям, должны были бы сближаться по темпам роста производительности. Однако факты, за некоторым исключением, не подтверждают данную гипотезу. В ответ на этот вызов усилиями некоторых зарубежных ученых (П. Ромер, Р. Лукас и др.) была разработана «новая теория роста», согласно которой потребовался учет дополнительных источников роста, связанных с инвестициями в человеческий капитал. Тем самым удалось совместить идею возрастающей предельной производительности человеческого капитала с конкуренцией через внешние эффекты и объяснить наблюдающуюся межстрановую дивергенцию. Оказалось, что даже  незначительные расхождения в первоначальных условиях объясняют расходящийся процесс в долгосрочной перспективе.
В этой связи в ходе анализа источников экономического роста наряду с основными факторами прямого влияния возникает проблема выделения перечня экстерналий (внешних факторов влияния), формирующих возрастающую отдачу. Данной проблеме посвящена многочисленная литература, значительный контент-анализ которой, (как российской, так и зарубежной) содержится в [4]. Там же представлен развернутый перечень факторов возрастающей отдачи, в том числе: 1) экономия от масштаба; 2) рост образования и качества человеческого капитала; 3) внедрение инноваций; 4) создание поддерживающих институтов и развитие менеджмента; 5) сетевые эффекты и некоторые другие [4, c. 30−31]. Между тем, несмотря на интенсивность исследований, проблема остается изученной не полностью. В частности, трудной является идентификация отдельных экстерналий, структура их взаимодействия с факторами прямого действия, остаются нерешенные проблемы оценки влияния экстерналий на экономику  [1, с. 128−151].
Целью настоящей статьи является экспериментальная проверка гипотезы внешнего влияния отдельных экстерналий, количественная идентификация которых представляется возможной, на экономический рост регионов страны в 2000−2022 гг. Нам не известны подобные расчеты на основе региональной статистики страны последнего десятилетия.
Методология и информационная база. Модель возрастающей отдачи с внешними эффектами на примере неоклассической производственной функции рассмотрена 
в [2, с. 568−575]:
                                                             (1)
где  – стандартные обозначения частных показателей: добавленной стоимости, запаса основного капитала и затрат труда; – параметры модели.
Переменная K в данной модели – это обобщенный показатель капитала, характеризующий различные факторы внешнего влияния у разных авторов. Так, П. Ромер, обобщая модель К. Эрроу «обучения на опыте», интерпретирует K как доступный капитал в масштабах всей экономики в целях обучения на инвестициях в условиях мгновенного распространения знаний среди фирм [9]. Р. Лукас, напротив, выделяет внешний  эффект от накопления человеческого капитала, предполагая уровень технологии А постоянным [5, с. 62−63].
Нетрудно заметить: если параметр β > 0, то в экономике наблюдается возрастающая отдача от масштаба, т. е. имеет место положительный внешний эффект. Р. Барро из гарвардского университета, признанный авторитет в области экономического роста, отмечает, «…что не существует способа, позволяющего напрямую оценить коэффициент β» [2, с.570]. Для разделения внешних эффектов и возрастающей отдачи от экзогенного технического прогресса он рекомендует использовать регрессию обычных остатков Солоу (λ) от факторов, обусловливающих внешний эффект [2, c.570]:
  .                                                                (2)
Информационная база данных была сформирована из официальной статистики Росстата за период 2000−2022 гг. [6]. Вместо показателей запаса основного капитала , пересчет которого в сопоставимые цены затруднителен, использовались показатели инвестиций в основной капитал . Можно показать, что темпы роста основного капитала примерно равны темпам роста инвестиций в основной капитал в условиях фиксации нормы накопления и постоянной фондоотдачи (нейтральный, по Харроду, технический прогресс). При этом показатели ВРП и инвестиций регионов были пересчитаны в цены 2022 г. с помощью индексов динамики, характеризующих изменение физического объема показателей. 
Из упоминавшегося перечня экстерналий, представленных в [4], мы выбрали три, которые с некоторой условностью могут быть представлены количественными измерителями, в том числе: 1) уровень образования занятых в экономике с выделением долей работников с высшим и средним профессиональным образованием; 2) доля инновационных товаров, работ, услуг в общем объеме отгруженной продукции; 3) уровень экономического неравенства, представленный индексом Джини, который, как мы считаем, косвенным образом опосредованно характеризует уровень части поддерживающих институтов и развития менеджмента. Данные об индексе Джини заимствованы из ежегодных статистических сборников «Регионы России. Социально-экономические показатели». При этом индекс был разложен на компоненты нормального и избыточного неравенства при «пороге бедности» на уровне моды (в распределении населения по доходам) по методике, предложенной автором в [7]. Представление индекса Джини в форме аддитивной структуры позволяет выделить компоненту избыточного неравенства в зависимости от задаваемого порога бедности. Вычитая из общего значения индекса компоненту избыточного неравенства, можно получить компоненту нормального неравенства, при котором предполагается отсутствия бедности.
Параметры модели (1) и оценивались методом панельной регрессии по данным 79 регионов России (за исключением Чеченской Республики) за 2000−2022 гг. на основе уравнения:
 ,                                                (3)
где  фиксированные эффекты пространственной и временной компонент;  ошибка уравнения регрессии.
Затем рассчитывался остаток Солоу, характеризующий уровень технологии, или иначе совокупную факторную производительность (СФП):
                                                               (4)
Далее оценивалось влияние экстерналий на СФП на основе уравнений вида: 
 ,                                                    (5)
где  – анализируемый k -й фактор внешнего влияния на экономический рост.
Результаты исследования и их обсуждение. Оценки параметров уравнений панельной регрессии содержатся в приложении. Все представленные в нем оценки получены с помощью двунаправленной модели, т. е. модели с двумя фиксированными эффектами (2fe). Эта модель, на наш взгляд, позволяет точнее рассчитать значение общесистемного параметра, абстрагируясь от внутрирегиональной специфики и временнх особенностей проводимой экономической политики. 
Первоначально оценивался параметр α на основе уравнения 1 приложения, позволяющего рассчитать обычные остатки Солоу, представляющие СФЭ. Затем исследовалось изолированное влияние трех вышеуказанных экстерналий на СФЭ (уравнения 2, 3 4). Как видим, из трех анализируемых факторов внешнего влияния только образовательный уровень занятых в экономике, имеющих высшее образование, оказывает значимое влияние на экономический рост (уравнение 2). Эластичность СФЭ по данному фактору равна 0,1225. Влияние других экстерналий, связанных с средним профессиональным образованием и долей инновационной продукции в общем выпуске, оказалось практически малозначимой. 
Влияние фактора, представляющего нормальное экономическое неравенство, на изменение СФЭ демонстрирует уравнение 5. Его параметры свидетельствуют о существенной роли в возрастающей отдаче части институтов, формирующих мотивационную конкурирующую среду в рамках нормального неравенства: эластичность СФЭ относительно анализируемого фактора оказалась на уровне 0,5545. Вместе с тем избыточное неравенство практически полностью демотивирует работников, поскольку соответствующая этому фактору эластичность в данном уравнении ничтожно мала. Заметим, что в других вариантов счета она даже имеет противоположную направленность. Наконец, анализировалось влияние факторов в различных их сочетаниях, результаты которого из-за ограниченности статьи здесь не представлены, однако направленность влияния факторов, демонстрируемая уравнением 6, практически не меняется.
Заключительные обобщающие положения. Проведенное исследование подтверждает гипотезу о роли внешнего влияния на экономику некоторых факторов в виде возрастающей отдачи, которая теоретически обеспечивает неограниченный рост во времени. 
Во-первых, это образовательная среда, формируемая специалистами с высшим образованием, предположительно в форме обучения на производстве, в которой работники взаимодействуют с умными людьми, в том числе с помощью информационных каналов связи. Отсутствие значимого внешнего влияния на экономику системы среднего профессионального образования (СПО) можно частично объяснить, полагаясь на мнение экспертов. В частности, специалисты отмечают, что в условиях, когда количество школьников 10−11 классов примерно сравнялось с количеством обучающихся в учреждениях СПО, уровень образовательной подготовки в них ниже, чем в школах [8].
Во-вторых, обнаруживается существенная роль части институтов, поддерживающих нормальное экономическое неравенство, в условиях которого у работника, обладающего человеческим капиталом, возникает потребность в его увеличении путем инвестиций в образование, здоровье, культуру и другие структурные компоненты человеческого капитала как основы повышения качества жизни. Более того, человеческий капитал – это также и общественная ценность, обеспечивающая общественную производительность.
Вместе с тем внедрение инноваций пока не оказывает заметного внешнего влияния на экономику, по-видимому, из-за недостаточной интенсивности процесса. На наш взгляд, это объясняется тем, что «новая теория роста» разработана применительно к условиям стран, в которых модернизация в основном завершена. Поэтому в ней не учитываются особенности экономик, в которых модернизация продолжается или находится на этапах ее завершения. Следовательно, необходимо продолжить формирование и уточнение перечня факторов, обусловливающих возрастающую отдачу в условиях модернизации российских регионов. Наш опыт исследования показывает, что российская экономика характеризуется заметной гетерогенностью. Так, если расчеты, представленные в настоящей статье, осуществить применительно к трем макрорегионам, образованным в составе: во-первых, Центрального, Северо-Западного федеральных округов; во-вторых, Южного, Северо- Кавказского и Приволжского федеральных округов; в-третьих, Уральского, Сибирского и Дальневосточного федеральных округов, то значения параметров и их устойчивость несколько меняются. Волатильность растет по мере продвижения с северо-запада на юго-восток. По-видимому, необходимы исследования, применительно к отдельным макрорегионам.


Приложение
Оценки параметров уравнений панельной регрессии
	Переменная 
и значение коэффициента
(в скобках – t-статистика)
	Статистические критерии

	
	тест
	Prob > chi2
	R2
	значение

	     (2fe),    

	
	0,1312  (15,0)
	Prob > F
	0,0000
	within
	0,8305

	
	6,0176  (150,5)
	testparm
	0,0000
	between
	0,7771

	
	
	Sigma 
	0,4247
	overall
	0,3752

	
	
	Sigma 
	0,0983
	rho
	0,9491

	     (2fe),    

	
	0,1225  (4,7)
	Prob > F
	0,0000
	within
	0,8305

	
	6,2029  (152,6)
	testparm
	0,0000
	between
	0,7771

	
	
	Sigma 
	0,4217
	overall
	0,3752

	
	
	Sigma 
	0,0977
	rho
	0,9491

	          (2fe),    

	
	0,0061  (0,25)
	Prob > F
	0,0000
	within
	0,7386

	
	6,0247  (193,4)
	testparm
	0,0000
	between
	0,0378

	
	
	Sigma 
	0,4246
	overall
	0,1216

	
	
	Sigma 
	0,0983
	rho
	0,9491

	          (2fe),    

	
	-0,0105  (-7,6)
	Prob > F
	0,0000
	within
	0,7386

	
	5,9655  (463,9)
	testparm
	0,0000
	between
	0,0378

	
	
	Sigma 
	0,4240
	overall
	0,1216

	
	
	Sigma 
	0,0967
	rho
	0,9505

	    (2fe),    

	
	0,5545  (10,1)
	Prob > F
	0,0000
	within
	0,7502

	
	0,0298  (2,4)
	testparm
	0,0000
	between
	0,0256

	
	6,8332  (83,6)
	Sigma 
	0,4029
	overall
	0,1368

	
	
	Sigma 
	0,0955
	rho
	0,9468

	     (2fe),  

	
	0,1094  (4,4)
	Prob > F
	0,0000
	within
	0,7420

	
	-0,0349  (-1,47)
	testparm
	0,0000
	between
	0,0379

	
	-0,0106  (-8,0)
	Sigma 
	0,4001
	overall
	0,1343

	
	0,5637  (10,4)
	Sigma 
	0,0932
	rho
	0,95485

	
	0,0317 (2,59)
	×
	×
	×
	×

	
	6,9221 (77,6)
	×
	×
	×
	×

	Обозначения: – ВРП региона i в году t;  –инвестиции в основной капитал региона i в годуt;
 – численность занятых в экономике региона i в году t;  доля занятых в экономике региона i в году t с высшим образованием;  − доля занятых в экономике региона i в году t с средним профессиональном образованием;  − доля инновационных товаров, работ, услуг в общем объеме отгруженной продукции в экономике региона i в году t;  – уровень нормального неравенства в экономике региона i в году t;  – уровень избыточного неравенства в экономике региона i в году t; α, β – параметры регрессионного уравнения.
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