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ПРИОРИТЕТЫ И ОГРАНИЧЕНИЯ НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ АГРАРНО-ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА РОССИИ

Аннотация. Обозначены ограничения технологического развития АПК: низкая эффективность, недофинансирование, слабая инновационная активность, санкционные вызовы. Обоснованы приоритеты устойчивого развития АПК, связанные с реализацией политики импортозамещения, активизацией инновационной деятельности, внедрением современных достижений науки, цифровизацией экономики. 
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В настоящее время научно-технологическое развитие аграрно-промышленного комплекса (АПК) России осложнено многочисленными внешними и внутренними вызовами. Наряду с нерешенными проблемами (низкая эффективность использования ресурсов, недостаточная инвестиционная и инновационная активность, технико-технологическое отставание, социальные и экологические проблемы, несовершенство регулирования) обострились новые (санкционные ограничения, разрыв технологических цепочек, сложности в логистике и инфраструктуре, дефицит кадров, слабое развитие сельских территорий, рост инфляции). Все это стало причиной замедления темпов экономического роста. Преодоление негативных трендов и вывод российского АПК на траекторию устойчивого экономического развития возможно на основе ускоренного внедрения достижений прогрессивных технологических укладов в бизнес-процессы и активизации научно-технологического развития в сферах АПК и смежных видах деятельности.
С учетом того, что стратегической задачей российского АПК является достижение технологической независимости и продовольственной безопасности, научным приоритетом развития АПК следует считать внедрение научных разработок в реальный сектор экономики, включая не только сельское хозяйство, но и смежные отрасли: пищевые производства, машиностроение для сельского хозяйства и пищевой промышленности. Реализуемая в России политика импортозамещения уже дала свои первые результаты – объем ввозимого продовольствия снизился, ряд вопросов продовольственной безопасности уже решен, и проблема голода перед Россией не стоит. В настоящее время политика импортозамещения фокусируется на достижении технологической независимости сельскохозяйственного и пищевого производства. Необходимо развивать отечественное семеноводство, поскольку доля импортных семян по ряду культур превышает 50% (соя, кукуруза, подсолнечник), а по некоторым культурам превышает 90% (картофель, сахарная свекла) [1]. Высок уровень самообеспечения семенами зерновых культур (рис.1). Таким образом, повышение доли семян отечественной селекции на рынке можно отнести к приоритетам научно-технологического развития АПК.

Рисунок 1. Уровень самообеспечения АПК России семенами, %
Источник: составлено автором по данным [1]
В настоящее время в России в рамках государственной поддержки сформированы приоритетные направления научного, технического и технологического развития экономики, определен перечень критических технологий. Повышение инновационной активности и внедрение наукоемких технологий в различных сферах АПК предусматривается национальным проектом «Технологическое обеспечение продовольственной безопасности», выделяющим пять первоочередных задач в области селекционной работы, развития ветеринарии, внедрения биотехнологий, восстановления российского сельскохозяйственного машиностроения, подготовки кадров и социального развития села.
Государственная поддержка также важна и для формирования условий, способствующих гармоничному и продуктивному взаимодействию государства, общества и бизнеса. Для активизации инновационной деятельности необходимо сотрудничество науки и производства, причем спрос на научные разработки должен удовлетворяться адекватным предложением отечественных технологий, не уступающих по надежности, продуктивности, эффективности, адаптированных к сильно дифференцированным условиям регионов России. В этих условиях аграрная экономика сможет выйти на траекторию устойчивого развития. 
Государственные расходы на научные исследования неуклонно повышаются. В 2024 году на науку было выделено более 1,6 трлн руб., в том числе на гражданскую науку 720 млрд руб. (на 4% больше по сравнению с 2023 годом). В 2025 году планируется увеличить затраты на гражданскую науку до 850 млрд руб. Анализ структуры затрат выявил, что удельный вес фундаментальных исследований сокращается. Так в 2000 году доля затрат на фундаментальные исследования превышала 47%, в период с 2012 по 2016 год достигала своего минимума (24-27%), впоследствии стабилизировавшись на уровне 35% (рис.2).


Рисунок 2. Динамика и структура расходов на науку из средств федерального бюджета
Источник: составлено автором по данным Росстата https://rosstat.gov.ru/statistics/science

Сокращение удельного веса фундаментальных исследований – тревожная тенденция, которая может проявиться в снижении научного задела, торможении инновационных процессов, в отставании как в технико-технологическом, так и в экономическом отношении. Поэтому для достижения 3% ежегодного роста объемов продукции АПК (что закреплено Стратегией развития агропромышленного и рыбохозяйственного комплексов на период до 2030 года [2]) необходимо:  
- обеспечить эффективное вовлечение в оборот земель сельскохозяйственного назначения, их рациональное использование в соответствии с критериями устойчивого развития; 
- перейти на отечественные средства производства (сельскохозяйственную технику, оборудование для пищевых производств);
- повысить урожайность сельскохозяйственных культур, продуктивность в животноводстве (развитие селекции, племенного дела, производство современных вакцин, кормов, средств защиты растений и т.д.);
- разработка новых технологий производства, переработки и хранения продукции с применением достижений прогрессивных технологических укладов.
Реализация указанных направлений потребует существенного повышения государственной поддержки, тем более что аграрная наука сейчас явно недофинансирована. Отношение внутренних затрат на исследования и разработки в сельском хозяйстве к валовой добавленной стоимости, созданной в отрасли, почти в 1,5 ниже аналогичного показателя по науке в целом (0,7% и 1,03%) [3]. Приоритетным направлением научно-технологического развития сельского АПК является увеличение поддержки сельскохозяйственных исследований и приток в сельскохозяйственную науку частных инвестиций.
Анализ ключевых показателей инновационной активности по видам экономической деятельности выявил, что все показатели, характеризующие инновационную деятельность в отраслях сельского хозяйства, существенно отстают от средних по экономике значений. Пищевые предприятия демонстрируют более высокие показатели, по уровню инновационной активности организаций – даже превышающие средние значения. Однако тревожным выглядит тот факт, что в последнее время доля инновационной пищевой продукции стала заметно снижаться (таблица 1). 

Таблица 1
 Основные показатели инновационной деятельности в АПК России
	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	Уровень инновационной активности организаций, %

	По всем видам экономической деятельности
	8,5
	12,8
	9,1
	10,8
	11,9
	11,0
	11,3

	выращивание однолетних культур
	4,2
	4,0
	4,8
	7,1
	8,8
	8,6
	8,2

	выращивание многолетних культур
	3,3
	1,4
	2,4
	4,8
	5,7
	3,6
	5,1

	животноводство
	3,9
	4,2
	4,0
	7,5
	8,6
	8,9
	8,8

	производство пищевых продуктов 
	13,0
	14,2
	12,0
	13,4
	16,9
	12,9
	16,7

	производство напитков
	10,6
	10,1
	7,9
	8,4
	13,9
	10,1
	16,4

	Доля организаций, осуществляющих технологические инновации, %

	По всем видам экономической деятельности
	7,5
	19,8
	21,6
	23,0
	23,0
	22,8
	22,7

	выращивание однолетних культур
	3,9
	5,2
	7,5
	10,3
	10,4
	11,5
	11,3

	выращивание многолетних культур
	2,6
	2,2
	4,7
	8,7
	5,1
	5,5
	5,0

	животноводство
	2,9
	4,7
	5,3
	9,5
	9,3
	10,8
	10,0

	производство пищевых продуктов 
	10,8
	15,8
	16,1
	17,3
	16,1
	14,9
	13,6

	производство напитков
	9,0
	16,8
	17,0
	17,9
	20,4
	16,6
	18,7

	Доля затрат на инновационную деятельность в их общем объеме, %

	По всем видам экономической деятельности
	2,5
	2,2
	2,1
	2,3
	2,0
	2,1
	2,5

	выращивание однолетних культур
	1,5
	2,0
	2,3
	2,4
	1,6
	1,9
	2,0

	выращивание многолетних культур
	0,8
	0,2
	0,2
	12,6
	15,4
	10,3
	4,8

	животноводство
	0,7
	0,6
	0,8
	0,9
	0,5
	1,0
	0,8

	производство пищевых продуктов 
	1,1
	1,0
	1,3
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5

	производство напитков
	0,7
	2,5
	0,4
	0,2
	0,4
	0,2
	0,3

	Доля инновационных товаров, работ, услуг в общем объеме товаров, выполненных работ, услуг, %

	По всем видам экономической деятельности
	7,2
	6,5
	5,3
	5,7
	5,0
	5,1
	6,0

	выращивание однолетних культур
	1,9
	1,5
	1,5
	3,2
	2,5
	3,1
	3,3

	выращивание многолетних культур
	3,1
	2,4
	2,1
	3,6
	3,1
	2,4
	1,8

	животноводство
	1,7
	2,1
	3,3
	1,8
	2,3
	4,3
	3,0

	производство пищевых продуктов 
	7,6
	6,6
	5,7
	5,0
	5,3
	5,1
	3,7

	производство напитков
	3,4
	2,1
	2,4
	2,5
	2,6
	2,9
	2,5


Источник: составлено автором по данным Росстата https://rosstat.gov.ru/statistics/science#

Производство пищевых продуктов и напитков активно развивались до 2021 года, их совместный вклад в число всех передовых технологий, внедренных в обрабатывающей промышленности России, достигал 11,4% (65 технологий в производстве пищевых продуктов и 19 технологий в производстве напитков). С 2022 по 2024 год темпы внедрения прогрессивных технологий резко сократились: в 2024 году число таких технологий в производстве пищевых продуктов составило 47 и напитков – 17. И хотя этот спад затронул все виды экономической деятельности, пищевая индустрия характеризуется наибольшей глубиной спада. Если показатели внедрения прогрессивных технологий по всем видам деятельности и обрабатывающим производствам в 2024 году снизились на 9%, то для пищевой промышленности снижение составило 19% (рис.3).

Рисунок 3. Динамика разработки передовых производственных технологий по видам экономической деятельности
Источник: составлено автором по данным Росстата https://rosstat.gov.ru/folder/11189

Есть основания полагать, что экономический рост в АПК возможен на основе инновационных технологий: биотехнологий, автоматизации и роботизации, систем искусственного интеллекта. Страны-локомотивы технологического развития уже вплотную подошли к внедрению достижений шестого технологического уклада. Так, основой экономики США в настоящее время является пятый технологический уклад (60%), да долю четвертого технологического уклада приходится 20% и около 5% составляют технологии шестого уклада. Российская экономика пока заметно отстает, освоив порядка 10% технологий пятого уклада, а большая часть технологий принадлежит отсталым укладам.
К приоритетам технологического развития АПК следует отнести применение высоких наукоемких технологий, инновации в сфере информационных технологий и микроэлектроники, биотехнологии и генной инженерии (использование биосред, разработку прецизионных технологических процессов, внедрение биосенсоров в целях диагностики, биокоррекцию, наномедицину, управление наследственностью биологических организмов). Подобные решения способны уже сейчас дать существенный импульс развитию промышленного свиноводства, птицеводства, овощеводства защищённого грунта.
Следует отметить возможности нанотехнологий, применяемых в робототехнических системах, биотехнологиях, гибких системах безлюдного производства, системах искусственного интеллекта, в мембранных и квантовых технологиях, в высоких технологиях в области энергетики и экологии. Применение машинных технологий в растениеводстве позволит достичь прецизионного по агротехническим параметрам высева семян. Актуальным является применение цифровых двойников в качестве точных компьютерных моделей реальных процессов агроэкономики. Использование этих передовых технологий наиболее эффективно применительно к крупным сельскохозяйственным и перерабатывающим предприятиям, объединенным в системные агропродуктовые комплексы. 
В настоящее время цифровизация агробизнеса становится драйвером технологического развития. Проведенное исследование позволяет обосновать приоритетные направления цифровизации АПК:
- развитие отечественного машиностроения для сельского хозяйства и пищевых производств, при этом приоритет должен принадлежать сквозным проектам, направленным на укрепление технологического суверенитета;
- повышение уровня технологической безопасности в части обеспечения отечественными семенами, средствами защиты растений, генным материалом, вакцинами;
- киберфермерство, применение кросс-платформенных решений способствует сокращению разрыва со странами-лидерами по продуктивности и эффективности производства, а также снижению потерь продовольствия;
- диверсификация ассортимента пищевых продуктов в целях создания высокомаржинальных сегментов продовольственного рынка с преобладанием персонализированной и функциональной продукции с заданными свойствами;
- развитие сетевого взаимодействия всех элементов агробизнеса в территориальных и производственных структурах, что способствует формированию сетей, включающих крупные холдинги и сельхозпредприятия, маркетинговые структуры, центры селекции, агропарки индустриального типа, торговые и сервисные центры.
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