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Сельское хозяйство северного региона: проблемы и цифровые аспекты

Аннотация. Выявлены проблемы развития сельского хозяйства Республики Коми в условиях цифровой трансформации экономики. Определены ограничения и направления цифровизации аграрного сектора.
Ключевые слова: сельское хозяйство, проблемы, цифровизация, направления цифровизации, Республика Коми.

На современном этапе в развитии экономики важную роль играет цифровизация. Цифровизация и цифровая трансформация охватила и аграрный сектор, где пользуется спросом мониторинг посевов, управление дронами при формировании карт полей, искусственный интеллект, прогнозирование урожайности и продуктивности животных, оптимизация процессов логистики. Цифровизация технологических процессов позволяет снизить риски, повысить урожайность сельскохозяйственных культур, продуктивность животных и производительность труда, сократить затраты на производство продукции, повысить ее качество и конкурентоспособность. По мнению некоторых ученых, комплексная цифровизация агропроизводства позволяет снизить расходы на 23%, землепользование с помощью технологий GPS навигации обеспечивает среднюю экономию затрат на уровне 11-14, дифференцированное внесение минеральных удобрений – 8-12, использование систем параллельного вождения – на 8-13% [1].
Понятие «цифровизация» впервые появилось в конце 1990-х гг. Формирование цифровой экономики в нашей стране началось с принятием Стратегии развития информационного общества в РФ на 2017-2030 гг. В том же году Правительство России утвердило программу цифровой экономики страны.
Основным нормативным документом развития цифровой трансформации АПК и рыбохозяйственного комплекса на период до 2030 г. является распоряжение Правительства РФ от 23.11.2023 г. №3309-З [3]. Перспективными направлениями применения цифровых технологий обозначены: точное земледелие; использование спутниковых технологий для исследования состояния почвы и для сбора информации о позиционировании судов и промысловой деятельности, состоянии запасов водных биологических ресурсов; автоматизация и роботизация; внедрение цифровых технологий для управления процессами; развитие цифровых рынков реализации продукции; снижение импортозависимости от программно-аппаратных средств и программного обеспечения.
Осуществление цифровизации агроэкономики Республики Коми происходит при наличие многочисленных проблем. Основные из них:
• сокращение производства многих видов продукции;
• разрушение аграрной отрасли в сельской периферии и на арктических территориях;
• выбытие и снижение плодородия сельхозугодий;
• дефицит специалистов, способных эффективно работать с инновационными цифровыми технологиями;
• ограниченный доступ сельхозтоваропроизводителей к рынкам продукции, финансовых и информационных ресурсов;
• усиление кризисной ситуации на селе;
• высокая зависимость использования цифровых технологий от импортного оборудования и программного обеспечения;
• отсутствие программ и стратегии цифровой трансформации аграрного сектора Республики Коми.
Цифровизация сельского хозяйства в северном регионе происходит при серьезном сокращении производства картофеля, говядины, молока и яиц. За 1990-2023 г. производство картофеля уменьшилось в 2,5 раза; мяса крупного рогатого скота – в 7,3; молока – в 3,6; яиц – в 3,1 раза.
Спад производства продукции обусловлен сокращением инвестиций и деградацией ресурсного аграрного потенциала. Инвестиции в основной капитал сельского хозяйства в общей сумме инвестиций снизились за 1990-2023 гг. с 5,7 до 0,6 % при удельном весе сельского хозяйства в валовом региональном продукте, равном 1,5%. Темпы снижения инвестиций в аграрный сектор более чем в четыре раза выше, чем в целом по республике. Основные фонды в отрасли изношены почти на половину, а в большинстве сельских районов – на 70-80%. Резко сократились показатели во вводу в действие отдельных производственных мощностей за счет нового строительства, расширения и реконструкции. Если ввод помещений для крупного рогатого скота в 1990 г. составлял 2,8 тыс. мест, то в среднем за последние пять лет – 0,7 тыс.
В Республике Коми посевные площади за 1990-2023 гг. уменьшались в 3,2 раза, в том числе картофеля – в 4,3, овощей – в 2, поголовье крупного рогатого скота – в 6,4, свиней – в 3,9, птицы – в 3,9 раза.
Значительно уменьшилось приобретение технических средств и потребление энергетических ресурсов. В результате чего, тракторы за 1990-2023 гг. сократились в 12 раз, машины для посева – в 15, пресс-подборщики – 6,1 раза, кормоуборочные комбайны – 6,0, картофелеуборочные – 22, машины для внесения твердых органических удобрений – 43, машины для внесения жидких органических удобрений – 8,6, доильные установки – 13, потребление электроэнергии на производственные цели – 1,9, объем энергетических мощностей – в 7,8 раза.
Очень серьезно пострадало аграрное производство в сельской периферии и на арктических территориях. За 1990-2023 гг. в периферийных районах посевные площади сократились в 5,7 раза, поголовье крупного рогатого скота – 8,8, свиней – 9,0, производство картофеля- 2,8, молока – 5, мяса – 9,1, яйца – в 1,9 раза. У производителей пригородного сельского хозяйства за этот период посевные площади уменьшились в 2,1 раза, поголовье крупного рогатого скота – 4,3,свиней – 14, производство картофеля – 2,1, молока – 2, яйца – в 1,7 раза, а объемы мяса увеличились на 7%.
За анализируемые годы на арктических территориях Коми производство овощей сократилось в 6,9 раза, молока – 16,8, мяса – 4,4, яйца – в 870 раз.
При низкой сельскохозяйственной освоенности территории республики идет процесс сокращения площадей сельхозугодий. В период рыночных реформ землепользователи, занимающиеся аграрным производством, уменьшили размеры пашни в 2,6 раза, кормовых угодий (сенокосы и пастбища) – в 6,2 раза. Сейчас сельхозорганизации не используют 21% сельхозугодий, а хозяйства населения – 56%. Почти треть (28%) садоводов, дачников и огородников забросили земельные участки.
Резко уменьшилось внесение минеральных и органических удобрений. В результате вынос питательных веществ с урожаем из почвы превышает их внесение. За 1990-2023 г. внесение минеральных удобрений (в пересчете на 100% питательных веществ) в сельхозорганизациях уменьшилось в 17 раз, органических удобрений – в 7,6 раза. Доля удобренной площади сельхозкультур минеральными удобрениями сократилась с 81% в 1990 г. до 29% в 2023 г., органическими удобрениями – с 26 до 15%. Особенно резко сократились удобренными минеральными удобрениями площади лугов и пастбищ. Если в 1990 г. на естественные кормовые угодья было внесено 48,1 тыс. ц минеральных удобрений, в то в 2023г. – лишь 15 кг.
В годы рыночных реформ численность занятых в сельском хозяйстве, сократилась в 10,2 раза. Отток работников из сельского хозяйства привел к дефициту квалифицированных кадров в отрасли. 
Основным ограничением цифровизации аграрной сферы является высокий уровень дефицита специалистов, способных эффективно работать с инновационными цифровыми технологиями. Сейчас в России имеется ограниченное число Вузов для подготовки специалистов в данной сфере. Профессию, связанную с цифровизацией отрасли, можно получить в аграрных вузах по следующим направлениям подготовки специалистов:
• Инженерия в агробизнесе (РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева, РГАЗУ, СПбГАУ, Казанской ГАУ, Институт агроинженерии Южно-Уральский ГАУ, Нижегородская ГСХА, Саратовский ГАУ, Ставропольский ГАУ, КубГАУ, Белгородский ГАУ);
• Автоматизация и роботизация технологических процессов (МСХА им. К.А. Тимирязева, Волгоградский ГАУ, Казанский ГАУ, Мар ГУ, Нижегородская ГСХА);
• Технические системы в агробизнесе (МСХА им. К.А. Тимирязева, СПбГАУ, КубГАУ, Ставропольский и Казанский ГАУ, Ивановская, Нижегородская и Ярославская ГСХА и еще более 30 вузов).
В аграрных вузах создаются сквозные междисциплинарные лаборатории для соединения нескольких профессии в одну производственную цепочку, например, агроном + инженер + экономист + маркетолог.
Следует отметить и такую проблему как сельская бедность. В 2022 г. уровень сельской бедности в Коми составил 35,7%, по отношению к городу превышен 7,4 раза. Этот показатель в республике выше чем в России (19,5%) и в других субъектах Европейского Севера – 25,5% в Ненецком АО, 22,2 в Карелии,10,5 в Архангельской обл. и 7,1% в Мурманской обл. Малоимущее и крайне бедное население не в состоянии обеспечить потребление качественных и безопасных продуктов питания, не говоря о потребительских товарах и услугах. Бедное население не может приобрести смартфоны, планшеты, компьютеры, что не позволяет пользоваться преимуществами цифровизации.
Анализ состояния цифровизации аграрной экономики в Республике Коми показал, что этот процесс находится на стадии становления. Основными факторами, ограничивающими цифровизацию сельского хозяйства, являются:
• рассредоточенность малых и средних хозяйств на огромных территориях, что затрудняет их обеспечение высокоскоростным интернетом;
• цифровое неравенство между аграрными субъектами, городом и селом;
• дефицит специалистов ИТ – сферы, особенно с профильным сельскохозяйственным образованием;
• ограниченное число ВУЗов для подготовки специалистов, которые способны работать в аграрной сфере с цифровыми технологиями;
• сложное финансовое положение малых и средних аграрных субъектов, сдерживающее развитие цифровизации и привлечение инвесторов;
• отсутствие мер государственной поддержки внедрения цифровых технологий, которые развиты во многих странах;
• неравномерное выделение бюджетных средств для цифровизации АПК. В настоящее время финансирование цифровых технологий сосредоточено в Краснодарском крае, Башкирии, Новосибирской, Воронежской, Тамбовской, Челябинской, Нижегородской, Белгородской обл. [2, с. 37];
• отсутствие региональных Стратегий цифровой трансформации АПК;
• высокая зависимость использования цифровых технологий от импортного оборудования и программного обеспечения.
С учетом региональных особенностей можно выделить основные направления цифровизации сельского хозяйства. В растениеводстве цифровизация включает: цифровые карты полей; прогноз погоды, осадков и вредителей;  определение оптимальных сроков для посева, ухода и сбора урожая; использование БПЛА для мониторинга почв, посева сельхозкультур, защиты урожая, точечного внесения удобрений и распыления гербицидов, управление теплицами; системы искусственного интеллекта, выполняющие функции автоматического вождения сельхозтехники; применение роботов в тепличном хозяйстве, а также в отдельных отраслях растениеводства; контроль температуры при хранении продукции.
В животноводстве: управление кормлением животных; моделирование продуктивности скота и птицы; контроль за продвижением животных; применение роботов при доении, раздаче корма; маркировка и учет сельскохозяйственных животных, анализ качества молока.
Особую актуальность приобретает цифровизация северного оленеводства как сложной социально-экономической системы. Цифровое развитие домашнего оленеводства предполагает использование электронных устройств для отслеживания оленей, получения информации о состоянии их здоровья, дронов, спутниковых ошейников. Цифровизация позволит облегчить труд оленеводов, повысить эффективность отрасли.
В области логистики цифровые технологии включают: определение времени погрузки и доставки продукции до покупателя; контроль место распоряжения транспорта, расходы топлива; продажа продукции через различные он-лайн платформы.
Использование технологий точного земледелия, цифровизации животноводства и логистики позволит усилить управляемость аграрного сектора, оптимизировать производство, переработку, хранение, транспортировку и реализацию продукции, стимулировать модернизационные, инновационно-инвестиционные процессы.
Оценка целесообразности цифровизации сельхозорганизаций и фермерских хозяйств включает выяснения возможностей по примирению цифровых технологий на освоении анализа информации о их потенциальной готовности к внедрению. Обязательным условием является оценка эффективности внедрения цифровых технологий. Для определения эффективности используют следующие показатели: рост урожайности, продуктивности животных, производительности труда, доходов аграриев, прибыли, снижение затрат на производство единицы продукции, уменьшение вредного воздействия на окружающую среду.
Успех в развитии цифровизации зависит от реализации мер, основанных на современных компьютерных и мобильных технологий, сплошной цифровизации сельхозпроизводителей, обеспечении специалистами с профильным аграрным образованием, способными эффективно работать с инновационными цифровыми технологиями, обучении и повышении квалификации руководителей и специалистов сельхозорганизаций и фермерских хозяйств с целью формирования у них компетенций в области цифровой экономики, расширении географии ВУЗов для подготовки специалистов, умеющих работать с цифровыми технологиями, преодолении цифрового неравенства между аграрными субъектами, сельской местностью и городом, ликвидации дисбаланса в распределении финансовых средств между регионами на реализацию проектов цифровизации, использовании субсидий, грантов, льготных кредитов на приобретение и внедрение цифровых технологий и оборудования.
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