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ВЛИЯНИЕ ПРОИЗВОДСТВА МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГЛОБАЛЬНОЙ ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА[footnoteRef:2] [2:  Статья подготовлена в соответствии с государственным заданием для ФГБУН ВолНЦ РАН по теме НИР № FMGZ-2025-0011 «Обеспечение устойчивости экономики регионов в контексте укрепления технологического суверенитета и национальной безопасности».] 


Аннотация: В статье раскрыта роль одного из крупнейших и значимых сегментов химической промышленности – производство минеральных удобрений. Результаты исследования показали увеличение выпуска и потребления удобрений в мире, а также рост стоимостного объёма рынка минеральных удобрений. 
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Особое значение химическая отрасль на фоне роста населения планеты, увеличения потребления в быстроразвивающихся странах, неблагоприятных последствий изменения климата и влияния других вызовов приобрела в обеспечении глобальной продовольственной безопасности, что связано с необходимостью использования минеральных удобрений – неорганических соединений, поставляющих растениям необходимые питательные вещества, – для повышения результативности сельского хозяйства. 
Еще в 1840 году немецкий учёный, один из основателей агрохимии Ю. фон Либих в своем труде по применению химии в земледелии писал: «Однажды придёт время, когда каждое поле, сообразно с растением, которое на нём будут разводить, будет удобряться свойственным удобрением, приготовленном на химических заводах» [1]. В современном сельском хозяйстве применение удобрений является обязательной агротехнической инициативой и рассматривается в качестве одного из наиболее эффективных способов интенсивного земледелия, обусловленного тесной прямой связью между подпиткой почв неорганическими соединениями и степенью устойчивости сельскохозяйственных культур к климатическим условиям, уровнем урожайности и т.д. (преимущества и возможные риски использования минеральных удобрений показаны в табл. 1). 
Таблица 1
Преимущества применения и возможные риски при несоблюдении правил использования минеральных удобрений для сельского хозяйства
	Название
	Преимущества использования 
минеральных удобрений
	Возможные риски при нарушении правил использования минеральных удобрений

	1. Азотные удобрения
	Ускоряют развитие побегов, корней, зеленой массы; поставляют молодому растению необходимые аминокислоты; нормализуют водный баланс в тканях; стимулируют минерализацию другой подкормки, используемой после азота; делают растительный организм менее восприимчивым к травмам.
	При передозировке растения жируют – идут в листья, а плодов нет; плодовые, ягодные и многолетники подмерзают; если во второй половине лета перекормить растения азотом, велика вероятность, что они подмёрзнут; плоды, клубни и луковицы хуже хранятся; перекормленные картошка и яблоки долго лежать не будут – они начнут быстро гнить.

	2. Фосфорные удобрения
	Делают вкус плода более насыщенным; листья начинают активно дышать; растение легко выдерживает морозы; растения укрепляются и имеет красивый внешний вид; замедляются процессы старения растений.
	Надземные части растений окрашиваются сначала в темно зеленый, а потом – в багрово-фиолетовый цвет; изменяются форма листьев, они преждевременно опадают; на нижних листьях образуются некротические изменения, появляются темные пятна.

	3. Калийные удобрения
	Повышают урожайность на 30–40%; развитие зелёной массы растений и активное цветение; повышение устойчивости к болезням и вредителям; улучшение вкусовых качеств плодов и увеличение сроков их хранения; повышение морозостойкости и засухоустойчивости; увеличение содержания крахмала и сахара в плодах.
	Избыток таких подкормок приводит к замедлению развития растений и их усыханию; некоторые виды калийных удобрений имеют свои особенности и ограничения в использовании, например, хлористый калий может повышать кислотность грунта и накапливать соли, а поташ – сильно впитывать влагу и слеживаться.

	*Источник: составлено автором по [2].



Например, использование азотно-фосфорно-калийного удобрения нитроаммофоска может увеличить урожайность на 30-70%. Несмотря на более высокую стоимость (в 2-3 раза), применение минеральных удобрений имеет свои неоспоримые преимущества перед органическими удобрениями. Основываясь на многочисленных практиках, директор профильного ФГБНУ «ВНИИ агрохимии» им. Д.Н. Прянишникова С.И. Шкуркин убежден в невозможности решения проблемы продовольственной безопасности без применения средств интенсификации: минеральных удобрений, средств защиты растений, орошения, научно обоснованных севооборотов, энергонасыщенных агротехнологий[footnoteRef:3]. Поэтому вполне логично, что в качестве важнейшего фактора траектория спроса на минеральные удобрения следует за тенденцией развития сельского хозяйства, объём рынка которого в 2023 году приблизительно оценивался в 6 трлн. долл. (5,7% глобального ВВП), увеличившись с 1994 года в 5 раз (1,2 трлн. долл. или 4,3% ВВП). При этом сам объём рынка минеральных удобрений оценивался в 230 млрд. долл. на 2023 г. (около 0,2% в мировом ВВП), показывая рост примерно в 6,6 раза от уровня 1994 г. (35 млрд. долл. или 0,1% глобального ВВП). [3:  «Альтернатива химическим препаратам»: директор ВНИИ агрохимии – о новых удобрениях и об инновациях в сельском хозяйстве. URL: https://russian.rt.com/science/article/1004211-rossiya-udobreniya-agrohimiya-intervyu] 

В целом отмечается совпадение траекторий роста рынка минеральных удобрений и сельского хозяйства – падения и последующие восстановления после финансового кризиса 2009 г. и пандемии коронавируса 2020 г. (рис. 1). Однако темпы стоимостного выражения минеральных удобрений, чему подробно будет посвящён последующий раздел, были выше, поскольку на сельское хозяйство, помимо удобрений, оказывают влияние климатические условия (засухи, наводнения, землетрясения) и геополитическая ситуация (кризисы, санкции, экспортно-импортные ограничения и пр.).

Рис. 1. Динамика размера глобального рынка минеральных удобрений и сельского хозяйства за 1994–2023 гг.
*Источник: составлено по данным statista.com[footnoteRef:4]. [4:  Statista – Fertilizers Market Size Worldwide. URL: https://www.statista.com/statistics/1020661/global-fertilizers-market-size; Statista – Agriculture Market Size Worldwide. URL: https://www.statista.com/statistics/1019962/agriculture-market-size-worldwide/] 


Согласно прогнозным значениям Grand View Research, объём рынка удобрений к 2035 году составит около 370 млрд. долл., то есть вырастет примерно на 61% со средним темпом прироста в 4,1% (рис. 2).

Рис. 2. Прогнозные значения размера рынка минеральных удобрений 
и мирового ВВП до 2035 года
*Источник: рассчитано автором по данным marketresearch.com[footnoteRef:5] [5:  Grand View Research. URL: https://www.marketresearch.com/Grand-View-Research-v4060/] 


По данным International Fertilizers Association (IFA), наибольшим спросом среди потребителей пользуются азотные удобрения, их удельный вес в 2023 году достиг 60% от общего потребления при доле спроса на фосфорные и калийные удобрения в 25 и 15% соответственно. В сравнительном понимании, согласно данным на 1994 год, азотные удобрения использовались чуть реже – 55%, а фосфорные чаще – 25% (рис. 3).

Рис. 3. Мировая структура спроса на удобрения в 1994 и 2023 годах, %
*Источник: составлено по данным международной ассоциации производителей минеральных удобрений[footnoteRef:6]. [6:  International Fertilizer Industry Association. URL: https://www.fertilizer.org/] 


Структурно основными потребителями удобрений (рис. 4) как в 1994 г., так и в 2023 г. стали производители зерновых культур – для выращивания кукурузы, пшеницы и риса (47-48% от общего потребления). Доля масленичных культур в потреблении минеральных удобрений на 2023 г. достигла 23% (в 1994 г. – 18%), кормовых культур – 14% (в 1994 г. – 10%), овощей, фруктов и тропических культур – 15% (в 1994 г. – 25%).
При этом с 2023 года наблюдается негативная тенденция наличия дефицита по вышеупомянутым продовольственным товарам. Так, в связи с целым рядом различных причин недостаточность выращивания пшеницы в мире оценена в 10–30 млн. тонн, кукурузы – в 50–80 млн. тонн, риса – в 10–20 млн. тонн, сои – примерно в 20–30 млн. тонн[footnoteRef:7]. [7:  Публикуемая ФАО сводка предложения зерновых и спроса на зерновые. URL: https://www.fao.org/worldfoodsituation/csdb/ru/] 



Рис. 4. Мировая структура потребления удобрений по сельскохозяйственным культурам 
в 1994 и 2023 году, %
*Источник: составлено автором по данным международной ассоциации производителей минеральных удобрений.

Производственная структура также подтверждает, что наиболее используемыми в сельском хозяйстве удобрениями являются азотные (рис. 5). Потребление азота за 1965–2021 гг. выросло в 5,7 раза – с 19 до 109 млн. тонн, утроилось применение фосфата (с 16 до 48 млн. тонн) и калия (12 до 38 млн. тонн). 

Рис. 5. Мировое потребление сельскохозяйственных удобрений по питательным веществам за 1965–2021 гг., млн. тонн
*Источник: рассчитано автором по данным statista.com[footnoteRef:8] [8:  Мировое потребление сельскохозяйственных удобрений с 1965 по 2021 год по питательным веществам. URL: https://www.statista.com/statistics/438967/fertilizer-consumption-globally-by-nutrient/] 


Ключевыми потребителями сельскохозяйственных удобрений в мире как в 1994 г., так и в 2023 г. стали страны Азии. Общее использование представленных питательных веществ (азот, фосфор и калий) составило 55 и 115 млн. тонн соответственно. Наименьшим потреблением удобрений отличается Океания – менее 2 млн. тонн. Наибольшие рост примирения удобрений характерен для стран Африки (более 3 раз). Европа, напротив, сократила потребление на 28% – до 18 млн. тонн (рис. 6).

Рис. 6. Потребление сельскохозяйственных удобрений в мире (азот, фосфор и калий) по макрорегионам в 1994 и 2023 годах, млн. тонн
*Источник: рассчитано автором по данным statista.com[footnoteRef:9] [9:  Потребление сельскохозяйственных удобрений в мире по питательным веществам и регионам. URL: https://www.statista.com/statistics/1265868/global-fertilizer-consumption-by-nutrient-and-region/] 


В силу ухудшения обеспеченности населения продовольственными товарами в глобальном масштабе необходимость развития сегмента минеральных удобрений поддерживается на международном уровне в ключевых докладах и прогнозах. На протяжении нескольких лет подряд Всемирный банк в своем ежегодном докладе по продовольственной безопасности называет в числе серьезных препятствий производства продовольствия недостаточную доступность удобрений из-за роста цен на них, особенно в странах с низким уровнем дохода. Аналогичная причина фигурирует и в докладе Евразийского банка развития, спрогнозировавшего продолжительный период высоких цен на продовольствие под давлением высоких цен на удобрения[footnoteRef:10].  [10:  Продовольственная безопасность и раскрытие агропромышленного потенциала Евразийского региона. URL: https://eabr.org/analytics/special-reports/prodovolstvennaya-bezopasnost-i-raskrytie-agropromyshlennogo-potentsiala-evraziyskogo-regiona/] 
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Азотные удобрения	Фосфорные удобрения	Калийные удобрения	55	30	15	2023	
Азотные удобрения	Фосфорные удобрения	Калийные удобрения	60	25	15	
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1994	
Азия	Северная Америка	Южная Америка	Европа	Африка	Океания	55	17	8	25	3	1	2023	
Азия	Северная Америка	Южная Америка	Европа	Африка	Океания	115	28	22	18	10	2	
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Размер рынка минеральных удобрений, млрд. долл.	
2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	230	250	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	Объём мирового ВВП, трлн. долл.	
2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	110	117	124	132	139	147	156	165	174	184	195	207	220	




